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The Laplace Transform
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Determine the Laplace transform of each of the following functions.

1) f(t) = 1

2) f(t) = eat
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Know about "exponential shift":

Principle:  If the Laplace transform for f(t) is F(s), the Laplace transform 
for the function eat f(t) is simply a shift of F(s) by a units.
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Determine the Laplace transform of each of the following functions.

1) f(t) = cosh(bt) = (ebt + e­bt)/2 (Use linearity and exponential shift.)

2) f(t) = sinh(bt) = (ebt ­ e­bt)/2 (Use linearity and exponential shift.)
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Recall that

e(bt)i = cos(bt) + i sin(bt) (1)

and

e(­bt)i = cos(­bt) + i sin(­bt) 

   = cos(bt) ­ i sin(bt) (2)

Add expressions (1) and (2) and solve for cos(t) = (e(bt)i+e(­bt)i)/2.

Subtract expression (2) from (1) and solve for sin(t) = (e(bt)i­e(­bt)i)/(2i).
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Use the results from the previous slide to determine the Laplace transforms 
of sin(bt) and cos(bt).  Use linearity and exponential shift.
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